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hindern laOt, und da, wie uiisere Versuche ergebeii 
haben, giyceriiihaltiges Wnsser 1ioc.h rascher Zuni 
Rosten fuhrt als gewohnliches, so ist es von Bedeutung, 
hieruber Klarheit zu schaffen. Ziiikweib, also Zinkoxyd, 
geht mit Glycerin auch eine Verbindung ein, aber die 
Reaktion erfolgt langst nicht sozusagen sofort wie bei 
Bleioxyd. Sie scheint noch etwas langsarner VOI' sicli L I I  
gehen wie bei der Mennige. Lithopone scheint kauni 
eine Wirkung auszuuben, weder in der Kalte noch in der 
Warme. Ebenso verhait sich Baryumsulfat-Schwerspat 
hierbei indifferent. Wir wiirden nlso entsprechend 
der Haschheit der Bindefahigkeit fur Glycerin folgende 
Reihenfolge aufstellen konneii: 1. Bleioxyd, 2. Mennige, 
3. Zinkoxyd, 4. BleiweiO. Nicht bindungsfahig sind 
Lithopone, Baryumsulfat, Bleisulfat. 

Versuche in eiserneii Schalen ergaben, daD tatsiicli- 
lich bei den Lithopone-Glycerin-Mischungen verhaltnis- 
mal3ig rasches Rosten eintritt, dagegen bei Mennige, 
Zinkoxyd und Rleiweib sozusiigen nicht. Bei BleiweiD 
mag hierbei noch seine grof3e Deckfiihigkeit eine Rolle 
epielen, die den Luftzutritt moglichst verhindert. 

Die Ergebnisse dieser Versuche stehen in Ober- 
einstimniung mit Beobachtungen von E i b n e r 4, U. n., 
wonach Lithoponefarbe an1 schlechtesten, Mennige am 
besten schiitzeiid wirkt, und BleiweiD und ZinkweiD bei 
Verwendung von altem Leinol nur an den Randern 
schwaches Anrosten zeigen. 

Neben der Bildung von Mono- und Diglyceriden bzw. 
vielleicht auch freien Linolsauren findet beim Trocken- 
prozef3 eine Bildung von Essigsaure und vielleicht auch 
Ameisensaure statt. Die Rildung von Essigslure wurde 
von E i b n e r 6 )  beobachtet. Auch diese Siuren werdeii 
durch die Bleifnrhen abgesiittigt und dadurch unwirksanl 
gemacht. Dab Mennige tatsiichlicli wirkt, sogar ohne 
Sauerstoffabgabe unter teilweiser Hildung von Tetra- 
acetat, ist oben niiher ausgefuhrt worden. Und von Blei- 

4 )  A. E i b n t* r , Cbrr Iclle ole. S. 173. 
') A. E i b n e r , ebends. S. 143. 
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weif3 ist es selbstverstandlich, dab es entsprechend 
reagiert. 

Wir sehen also, dab fur die Bleifarbenanstriche einc 
funffache Moglichkeit der Unisetzung init dem 1,einoI 
statthat: 

1. Die i n  den1 Leinol in geringem Grade vorhandelle 
freie Saure setzt sich init den Bleifarben urn, d. 11. eie 
wird abgesattigt. 

2. Die i3leiftirben wirken teilweise verseifend auf 
das Leinol, sie bilden lein8lsaure Salze und freies 
G 1 yceri n. 

3. Die Bleifarben setzen sich mit dein durch den 
Verseifungs- oder den TrockenprozeD freigewordenen 
oder auch als Mangansikkativ-Glycerinlosung zugefiigten 
Glycerin zu Glycerinverbindungen urn. 

4. Die Bleifarben siittigen auch die beim l'rocken- 
prozeb gebildeten Mono- und Diglyceride in ihren freien 
Glyceridanteilen ab. 

5. Die Bleifarben sattigen auch die durch den 
'I'rockenprozeb freiwerdenden oder durch Oxydation neu 
gebildeten Sauren ab, so Essigsiiure, evtl. auch Ameisen- 
saure. Hierzu konimt der eigentliche Trockenprozeb, so 
dab also ein mehrfaches Ineinandergreifen in den end- 
gultigen Prozeb des trocken gewordenen Anstrichs vor 
sich gegangen ist und noch langere Zeit vor sich gehen 
wird. Der l'rockenvorgang der Farbanstriche ist also 
noch wesentlich komplizierter als der der trocknenden 
Ole fiir sich. 

Wie diese Untersuchungen ergebeii haben, erftillen 
die Bleifarben somit alle Bedingungen, die man an einen 
Anstrich stellen kann, in vorzuglicher Weise, da sie 
Deckkraft in hikhster Vollkomineuheit iiiit grbDtmbg- 
licher Dichtigkeit der Decke selbst bei dtinnen An- 
strichen in weitestgehendem Mal3e verbinden und Zer- 
setzungsmBglichkeiten, wie sie im Trockenprozef3 selbst 
begrtindet sind, durch Absiittigung der neugebildeten 
Stoffe beseitigen. [A. 147.1 
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Colloquium im Kaiser W ilhelm-lnstitut 
fnr physikalische Chemie und Eiektro-Chemie. 

Berlin-Dablam, 9. Jmuar 19%. 
Dr. D. D e u t s c h : ,,Ober chemiwclie Gleichgewichle on 

GrenzilUchen und ihre Bedeulung iiir die physiknliache Chemic 
der  Zelle." 

Aus deni Satz vou Ci i b b s  uud T h o m s o  ii leitet der 
Vortr. rieue Anschauungen uber den physikalisch-chemischeii 
Iiau der lebendeii Zelle ab. Dieser Satz lautet : 

do c 
dc'RT' 

A = -  

Es bedeutet A (lie flachenhafte molare Konzentration einer 
geliislen Substnnz an cler Grenzfllche, c die  molare Volum- 

konzeiitratioii derselbeii Substariz ii i  tler Lbsung, is1 die 
dC 

h d e r u n g  der Grenzfliicheiispaiiiiurig bei dnderuiig der Volum- 
koiizentratioii der geltisten Substanz, R is1 eine Na!urkonstante, 
'r die absolute l'emperatur. Es wird also ein gelbster Stoff 
bei einer gegebeneii Temperatur an einer Grenzfllche um so 
mehr angereichert, j e  mehr diafie Grenzfliichenspannung er- 
niedrigt wird. Dementsprwheiid v. erdeii aus einer Lbsung 
mehrerer Stoffe diese je nach ihrem E i n f l d  auf die Grenz- 
flllchenspannung verschieden stark iidsorbiert werdeii, untl 
zwar a w h  dann, wenn diese Stoffe miteinander im chemischeri 
Gleichgewicht stehen. Vortr. ist es gelungen, den experimen- 
tellen Nachweis einer Verschiebung des c h e m h h e n  Oleich- 
gewichts a n  der Grenzflllche zu erbringen. Wenn man eine 

wiisserige Liisuilg VOII l'hymol - Sulfonphthalein mit e b e r  
Spur Salzsiiure mit Benzol iiberschic.htet, so schliigt der Farb. 
stof? beim Schtitteln i n  Itotviolett uni. HSrt man mil dern 
.Schiitteln suf, RO zeigt sich wieder nach vollendeter Trennung 
das ursprikngliche Gelb. Beim Durchschtitteln entstehen be- 
liebig zu viiriierende Grenzfllcheii, untl tler Fitrbumschlag is1 
tlaa Zeichen einer reversiblen Umwandluiig des FarbstoH- 
niolekiils und entspricht einer Verschiebung der Waseerstoff- 
ioneiikoiizentrcttioii. Der Versuch M.31 siCh beliebig variiereii. 
uiid die bewhriebene Heaktioii entspricht einer scheinbaren 
Sluerung an der Oberflllche. Nimmt man MalachitgrUn zu dem 
gleichen Versuch bei stark saurer Reaktion, so erhlllt man deii 
Farbumschlag gelb zu grtin. Es lie@ also hier eine scheinbare 
Zunahme der Alkalitlt der Grenzfllche vor. Die Intensitlit des 
Farbumschlags ist durch die Intensitlt des Schtittelns bedingt. 
Die Versuche ftihren zu dem SchluD, da6 die elektrolytische 
Dissoziation an der Grenze einer whserigen LIlsung zurtlck- 
gedrllngt ist. Bei den Oberflllchenkriihen tiandelt es sich nach 
H a b e r urn die aus dem Kristallgitter herausragenden Krllfte, 
die in der nllchsten, auoerhalb der Kristallgrenze liegenden 
Molektilschicht noch eine Wirkung auf die  fremden MolekUle 
ausiiben. Eine groDe Anzahl Stoffe mit polaren MoIektlIen 
zeigt unter Umstiinden eine Orientierung, die man ale Meso- 
phase bezeichnet. Ea ist oft der Fall, daf3 im Kraftfeld einer 
angrenzenden Phase eine bevorzugte fltissige Kristallisation 
eintritt, und man kann jene Orientation der Molekille an Grenz- 
fliicheii, die L a n g m  u i  r aufgedeckt hat, als Mesophase rn 
Grenzfllchen betrachten. Man wird erwarten ktinnen, d& an 
der Grenzfllche eine erhbhte Elastizitllt vorhanden ist. Tat- 
sllchlich zeigen bei allen Stoffen, wo eine Hlutchenbildung 
stattfindet, die Hllutchen auch eine erhiihte ElastizitAt. Aus 
der Erkenntnis jener Grenzflllchenelaetizitlit, die verschieden ist 



YM der iii der  Oberflilchenspuuung bestehenden lilastizitiil, 
ergibt sich eine Erklarung der Elastizitat der Ciele. Es ist eine 
ungeheure Cirenzfliiche, die im Gel zwischen Micellen und 
der gedttigteu Liisuug desselbeu Stoffes, dem Uispersiom- 
mittel, vorhauden ist ; diese CireiizflBchenschiclit ist, wie ge- 
zeigt wurde, elastisch, und es lag iiaiie auzuiiehmeu, daU die 
Cireuzschicht zusanimeiihiiugeud ist uud dem Ciel die Eltlstiziliit 
verleiht. Vortr. nimmt also an, daU jene Lijsuugeu, die Uber- 
fliicheuelastizitiit zeigeii, aucli zur tielbilduug ueigeii, es  u u l i  
uur die Moglichkeit zur Ausbilduiig eiuer koutiuuierlicheu 
h u e r e u  Cireuzfliiche besteheu. Die muere tireuvjchicht kauu 
durchdringeud seiu, ivenii uur :ILL uiancheu Stellen die IJisper- 
sioiisniitteischicht uicht dicker ist ale uie Heichweite der 
orieutiereiideu liriifte, also weiiu die Zahl der Micellen sehr 
groU ist. Es kaiiu aber auch bei eiuer vie1 kleineren hlicelleii- 
kouzeiitration eiiie zusammeiihiingeude Cirenschicht entsteheu, 
weuii die hicelleii voii der Kugelgestult stark itbweicheu. VorLr. 
macht daun deu Versuch, durch Auweudung der Keiintiiisse 
von jeuen Cireiizfliicheu elemeutare l'robleme der Physiologie 
zu kllreu. 'I'rotrdem eiiie Zelleiinienibran ini morphologiixheu 
Siuue iiicht bekaiiut ist, niuUte mau eiue solche aus ver- 
schiedeueu tiriiuden aniiehmeu. Vortr. skizziert hier kurz die 
Anwliauuugeu iiber Osmose, die Narkosetheorie vou 0 v e r t o II 
und M e y e  r uud die T r a u b e  schen Anschauungen iiber die 
Oberflacheiiaktivitat. 1' r a u b e konnte ohne Annahme einer 
Lipoidniembran erkliireu, wie die Narkotika entsprechend dem 
ti i b b s when Salze nu deu Cireiizfliicheu der Zellen augereichert 
werdeu, eiiie 'I'heorw, die durcli tlie Uiitersucliuugeii W a r - 
b u r g s weitgeheud gestiitzt wurde. Um die Festigkeit der Zelle 
zu erkllreii, macht hier der Vortr. dieselbe Aniiahme wie bt.i 
tleni Gel; bei eiueni solclieii I h u  der Zelle iius Micellen untl 
eiuer wiisserigen Losung als Disprsionsniittel, das z. T. frei, 
z. 'r. als tireiizfliissigkeit anweseud ist, niiisseu wir duiin keine 
%ellmenibranen anuehmen. Die Permeabilitatserscheinuugen 
der Zelle lassen sich als Liisuugsmitteleigenschnfteu auffassen, 
sie niusseli uicht die Eigenschnfteu eiuer Membran sein, sie 
kouuen auch Eigeuwhaften der Zelle selbst sein. Auderseits 
niiissen die chemischen Vorgiinge in der Zelle nicht unbedingt 
in der Zellfliissigkeit lokalisiert seiu. In der zusanimen- 
hlingeuden Adsorptionsschcht des Xellgels stellen sich Gleich- 
gewichte ein, die sich nur in Losuugsniitteln mit kleiueren 
1)ielektrizilltskoiistaiiteii als \Vasser eiiistelleu wiirden. %ur 
Frage der Vitalfirbung liiUt sich sagcn, dalJ Farbsloffc. 
in die Zelle um so besser eiudringen, je fettloslicher sie sintl, 
feruer dringen saure Farbstoffe besser bei saurer, basische 
bei alkalischer Iieaktion in die Zelle ein. Vortr. konnte im 
Modellvcrsuch experimentell zeigen, tlnlj tlie Verteiluiig siturer 
und basischer Farbstoffe zwischen Wasser uud Liisuiigsmitteln 
niit kleiner Dielektrizitiitskoustaute durch Saure uud Base 
iihnlich beeinfluDt wird. Der Gruud is1 die geringere elektro- 
lytische Dissoziation in Liisungsniitteln mil kleiiier I)ielektri- 
'zitltskonstanle. Ein System mil ausgedehnten inneren Grenz- 
fllchen verhiilt sich'wie eine Phase mit lileiner Dielektrizitiits- 
konstante, und so kann der voni Vortr. angenommeue Uau der 
Zelle aucli die Farbslolfpernienbililiit erkliiren. Die Niirkolisier- 
barkeit der Zelleu, die hamolytische Wirksamkeit oberfllcheu- 
aktiver Stoffe, wiirde sich auch weiterhin nach der T r a u b e - 
when Theorie erkliiren. Bei den osrnotisch wirksamen Stoffeii 
tiimmt der Vortr. ebensowenig eine Meinbran an wie bei den 
narkolischen. Sie dringen ebensogut in die Zelle und konneii 
ebensogut aus ihr wieder heraus wie das Wasser. Es besteht 
hier jedoch folgender Zufnll: alle die Stoffe, die zu der  An- 
nahme einer seniipermeableii blenibran fiihrlen, die slarken 
auorganischen Salze und Zucker, erhiiheii die Oberfllchen- 
spannurig tles Wassers, uiitl zwir  erhiihen tlieso Stoffe ent- 
sprechend dem G i b b s st-hen I'rinzip die Greiizflachenspannung 
nur whwarh, aullerdeni ist die Erhohung der Greiizfliicheri- 
spaniiung in erster Annaheruiig in isosmotischen Losungeii 
gleirh groD, es sind aber geriiige Unterschiede, die den Salzen 
tler H o f m e i s t e r schen Reihe entsprecheii, ferner ist die 
Oberfliichenspannungserhohung in kleinen Konzentrationen der 
Konzentration angenlhert proportional. Gilt diese GesetzmaUig- 
keit, wie es zu erwnrten isl, aurh fur die Micelle-Wassergreiiz~. 
so folgt, daO die besprochenen Sloffe in das Grenzflachenwasser 
knum eiudringen werden, dnher ihre geringe Permeabilitll. 
Sie werden dann die Orenzfllchenspannungen erhllhen, also die 

Grenzfllche verkleinern. Dim kann nur durch gleichzeitigen 
Fliissigkeitsaustritt und Volumenverminderbg geechehen. 
Destilliertes Wasser, das die  geliisleu Slolfe verdiiiint, wird 
eiue Verniinderung der Grenzfliichenspamung hervorrufen, da 
eine geringe Verdiinnung der oberflachenaktiven Stoffe keine 
so groUe Uberflachenspann~gsveranderung verursacht, wie die 
Verdiimung der  oberflacheninaktiveu. Die Cirenzfliichen- 
spannuugsverniiiiderung erzeugt dann eine VergroUeruug der 
iuneren Cirenzflacheu, verbundeii mil eiuer Volumzunuhme. 
Selbstverstiindlich gibt es mittlere Konzeutrationen - eut- 
sprecheud den isotouischen -, bei deueu die Zelle ihre Cireuz- 
flacheu, also ihr Volumeu bewahreli wird. So erkliiren sich 
die ,osiiiotische: Ersclieiuuiigen" der Zelle. Zum SchluU zcigte 
Vortr., daB man auf Grund der von ihm augefiihrten Vor- 
stellungeu auch kornpliziertereu Erscheinungen nllher kommt. 
So hat man bisher eiue physikalisch-cheniische Erkltlrung uicht 
liir die 'I'alsache gelundeu, daU beslininile Stoffe eine tierische 
Membran nur nach einer Hichtung durchwandern konnen, nach 
der andereu uicht, also etwa Felt die Dnrmwihde. Beuteht 
eine solche Menibrau auf der eiiien Seite aus Zelleu ruit 
sperrigem Uau, die andere aber aus Xelleu mit Vakuoleu, so 
werdeu sich diese beiden Seiteu etwh wie I3enzol und Wasser 
mit saurer Heaktiou verhalten. 1st nun eiu basischer Farbstoff 
ail der Benzolseite, so e r  sich iu Form einer indissoziierten 
Base im Ueuzol verteilen und von da aus in der Wasserpliase 
sirh in Salz umwaudeln und so zur anderen Seile koinnieii. 
Gelaiigt der Farbstoff aber von der anderen Seite aus zuerst 
i r i  die saure Wasserphase, so verwandelt e r  sich dorl i i i  

Salz und kann sich daher nicht ins Benzol verteilen. So ist 
es auch zu erkliiren, daD bei der Oberfiihrung vou Stoffeu im 
Organismus stets Saure verbraucht wird, die dann neu erzeugt 
werden muil. Da es sich hier beim Organismus nicht um 
Salzsaure, sondern uni Milchsaure oder eiue andere optisch 
aktive Sauie handelt, so is1 damit auch die optische Elektivitlt 
tier hlembranen erkliirt. 

Deutsche pharmazeutische Gesellschaft. 
Berlin, 26. Januor 19%. 

Vorsitzender: Geh. Rat Pro!. Dr. I f .  T h o m s .  
Prof. Dr. S t e u d e 1 , Berlin: , J k r  ! y v ~ o i i w ~ ? r / i q ~  S / n n r /  do. 

ir,i?r.rsnschnfllichen I.ilaminforschutig." 
Die Vitaminlehre ist ein Grenzgebiet, und, wie in jedem 

Grenzgebiet, gibt es auch hier noch viele Meinungsverschieden- 
heiten. Die Grundlagen des ganzen Gebietes sind teils 
klinische Beobachtungeii, teils physiologisch-chemishe Re- 
sultate, die sich uicht gaiiz decken. Die Grundlagen ver- 
schieben sich von Tag zu Tag, uiid es ist daher nicht leicht, 
ein klares Bild iiber deli Staiid der Vituniiulehre zu geben. 
Es handelt sich bei deu Vitamineu nicht uni etwas ganz Neues, 
die Keuntiiisse haben eine lauge Geschichte hinter sich, die 
Ciruiidlageii der Vitamiuforschung wurden durch die groDeii 
Fortschritte unserer Kennlnisse iiber die EiweiO-Stoife uiid 
iiisbesoudere durch klinische urid physiologische Uuter- 
surliuiigeii geschaffen. l>aD es Mangelkrankheiten gibt, Krank- 
heiten, die hervorgerufen werclen (lurch irgend elwas, das 
unserer Nahrung fehlt, is1 schon lange beknnnt. Den ersleii 
AnstoD zu den Untersuchuiigen bildeleii die Beobarhlungen 
iiber deri Skorbul. Eine aiidere hlangelkraiikheit ist Beri-Beri. 
Vortr. verweist zunachst auf die Uiilersuchungen und Erfolge bei 
der Skorbut- uiid Beri-Beri-l~ehaiidluiig und verweist besonders 
auf die Arbeiten von E i c 1~ m a 11 n , der feststellen 
konnte, daD weder EiweiU, Felt, Kolilehytlrnt noch Miiieral- 
stoffe die Krankheiten verursaclieil. Die Fortschritte sind 
dann auf einem groDen Umweg von eineni ganz anderen Ge- 
sichtspunkt aus gekommen, als man gefunden hatte, daD 
EiweiUkorper in Siedehitze durch Salzsiiure in Aminosiiureu 
zcrlegt werden konnten. Dies fuhrle zu der Uberlegung, daO 
nuch die Fermente, das Trypsili der l{auchspeicheldriise, 
EiweiD uufspalten miifiten. Von derr Peploneu, die man durch 
die Trypsinspaltung bekoniml, war das Antipepton am beslen 
bekannt, uiid dies kann nichts anderes sein, als ein Genienge 
der bnsisrhen durch Phosphor-Wolframsiiure gefulten Amino- 
saureii. Im Lnufe der weileren Untersuchuugen slellte sich 
heraus, daD gewisse Aminosauren lebeiisnotwendig sind, die 
nicht synthetisch aufgebaut werden konnen. Es konnte ge- 
zeigt werden, daD es nicht m6glich ist, 'l'iere mit einem 




